-suunnittelu oy

Mantta-Vilppulan kaupunki

Ritvalankadun saneeraus

Tyoselitys

30.12.2017

Tyonro: 1624280

Ym-Suunnittelu Oy
Teerikorventie 74
35820 Mantta

puhelin: 050 327 6927



Sivu 2/30

Sisallysluettelo

Rakennushankkeen yleiStiedot. ...ttt e 4
Rakennushankkeen KUVAUS...........cocoiiierieniieeteieeestese ettt ettt 4
RAKENNUILAJA ...ttt st ste e s te e be e s b e e baessaeesbeessaeebaennnans 4
SUUNNITEII A ..ottt et s e sae e b e s e e b e e e e s seensessaesseesaesssensaans 4
YIBISTA ...ttt ettt ettt et e b e st st e b et eea e e ae et e et e aeebeeaee 5
Tekniset VaatiMUKSEL ..ottt 5
Hankekohtaiset asiakirjat ............ocooeoieeeeceeeeeeee et 5
Mittaukset ja Maaperatiedor...........coooirieeeceeeee e 6
KAESEIMUKSEL ...ttt ettt et ettt nee 6
1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet ..o 7
1100 Olevat rakenteet ja rakennuSOoSaL .........c.ccceeiieiireecieceeeeee e 7
1110 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvilliSuus............cccceecveeeeveeceneeceeeeeeeeee, 7
1112 Poistettavat NYOtYPUUL .........ccoieiieeeeeeeeeee et 7
1113 Suojattava kasvillisuus ja luontoalueiden alusta ..........c.cccooeveeieieeiecicceceeee, 7
1120 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet...........cccoooveviieieiiiiiiiiieeees 7
1131 Poistettava, siirrettavat ja suojattavat putkirakenteet ..., 8
1133 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat sahkorakenteet............ccoeevvveieiciiniinnnnns 8
1135 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat ohjausjarjestelmat ............cccocoereveeienens 8
1140 Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet ............coooveeveeviieiieciencieccieenns 8
1141 Poistettavat pintamaat ..o 8
1150 Poistettavat padllysrakenteet......... .o iioiieiieeeectec e 9
1151 Poistettavat tien paallysrakenteet ... 9
1300 PerustuSrakeNntEet .........couiiiiiieieieeeeet ettt sttt 9
1331 KIVIAINESAINEA .....cueeuiriieiieiieteeteesee ettt ettt sttt ettt b e sae s s st et e e et nees 9
1400 PONJAraKeNTEeL .......c..ooeeeieeeeee ettt et ens 9
1420 Suojaukset ja eriStYKSEL.......cceviieieieeceeecesteeee e 9
1421 ROUAANEFISIYKSEL ..ottt st e 9
1430 KUIVatUSIAKENTEET.......co.eiiiieieeee ettt 9
(3N IS 71 = To - ST STRTRSRR 9
1433 AVO-0jat Ja -UOMAL ......ccviiiieieeteceeeeec ettt ae s sae e e e e re e s ae e aeesnna s 10
1433.1 SiVU- ja NISKAOJAL ......ooeeeieeeeeeeeeeeeee ettt eaeens 10
1600 Maaleikkaukset ja -Kaivannot ..ot 10
1610 MA@lEIKKAUKSEL .........ooiiieieeeee ettt et 10
1613 Maaleikkaus, massojen kuljetus lajitykseen tai kaatopaikalle................cco.u........ 10
1620 Ma@KaiVanNOL........coouiiiiieeeceeee ettt sttt e b e s sae st e st e s e e saeens 10
1630 Kaivannon tuKirakenteet..........c.coueeiiiiiinieeeee et 11
1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja tunnelit .............ccoooueeoieeiiinieniieeeeeeeeee, 11
1710 KallioavoleiKKaUKSEL ..........cccoviiiiiiiteeeee et 11
1720 Kalliokanaalit, -syvennykset ja -Kuopat.........ccceecveeiecenienieneeeeseeeceeseeveeeeseens 11
1800 Maapenkereet, padot ja tAytOt..........coeeieieeieeeee s 12
1817 LUISKALAYLE.....eeeeeeeeeeee ettt et e e e s e aesse e ve e s e snnesanens 12
1831 ASENNUSAIUSTAL......ccueiiiiee ettt ettt 12
1832 AIKULAYLOL ...ttt ettt ettt st ettt et st sae s b s st e e et entens 12
1833 LOPPULAYLOL ...ttt ettt e e s s e s e s se e re e s e snnensnens 13
2000 Paallys- ja pintarakentet...........ccoeierieiieieeeeceeeee sttt 13

2100 PAAllySrakenteen OSal.........ccuieiiieiiiiiieieeceeeteeeeeee e e e e s saesvaesaee s 13



Sivu 3/30

2110 SUOdAtiNraKENTEEL ........coeeeieeeeeeeeeeeee et saeens 13
2111 SUOAAINKEITOS .....oeceieeieiecieeeetee ettt ettt st te s e e sae et e s e e saeesseeseesseessassnenseans 13
2112 SUOAAtINKANGAS ....ccuveeieieeieeeeee ettt ettt te st e ae et e s esaeeaesseesseenaassneseans 14
2120 Jakavat kerrokset, eristys- ja VAlIKEITOKSEL..........ccceecierieeciieieeeececeeeeeee e 14
271271 JAKAVA KEITOS ....ooeieeiieieeiteete ettt te et ete e sbeeseaessveessaeebeessaeessesssasssaenssesssaennsans 14
2130 Kantavat KerrOKSEL..........ooviiieeeeeeeeeet ettt a e s ve e s 14
2131 Sitomaton Kantava KEITOS...........cveouiiiieieeeeeeeeteeete ettt a s 14
2140 Paallysteet ja pintarakenteet...........ooueeieeiiciiceeceeceee e 15
2141 ASTatiPABIIYSIEEL......c. ettt a e b ens 15
2150 SiirtyMArakentEEL.........eceeeeieeeeeeeeeeeeeeee ettt sttt e a e s re e aeeaeeraereens 15
2151 SHIYMAKIIAL ......eoeeeeieeeeeeeee ettt ettt a e 15
2160 ErtyiSrakentel .... oottt ae e 15
21671 PIENNAMAYLE ...ttt ettt e st ettt e b e s re e b e e aeeneenaeens 15
2300 KasVilliISUUSIaKENTEEL ..........cceieeeeeeceeteee ettt sae e saeens 16
2310 Kasvualustat ja Katteet.........c.cooeeiirieieeeceeeeeteeee et 16
2311.1 Tuotteistetut kasvualustat..........cccooieiieiioieiecceeeeeee e 16
2320 Nurmi- ja NiittyVErNOUKSEL..........ooviieeeeeee ettt ae e 16
2321.1 KYIVONUIMIKOL ...ttt ettt ettt te e sve et e s st e e s e s e e seeaesnneseans 16
3000 JArESEIMAL .......ceeeeeeeeeeeeeeeee ettt sttt sae e reeaeens 16
3100 Vesinuollon JarestelMat............oo ittt sae e 16
3110 JAIEVESIVIEMATL ...ttt et te et e e te et esbe s aa e s beebeessaessbeesnsasnsaanns 17
3110.1 Jatevesiviemarin rakentaminen ...........ccccoovieireiiciieecieceee e 17
3110.2 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen...........c.ccceeeieeciienieeieeneecieeceeeeeeeveens 18
3111 Jatevesiviemariputket (VIEHOVIEMATN) ........ccveveeieieeeeeeeee e 19
3113 Jatevesikaivot ja -tarkastusputket..........ccueoiieiiioiicecceceee e 19
3114 Liitosrakenteet (JAtEVESIVIEMATL)........cccueiieeiieieeeeeceeeeeeee e 20
3120 HUIEVESIVIEMATL....c..eiiiieeieeteceeeteete ettt et te e re e s ae e sae e s aeesreessbesbaesssaesaanns 20
3120.1 Hulevesiviemarin rakentaminen...........ccocevvveeiereeiieneereceeeeeeeee e eee e sae s 20
3120.2 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen...........ccccceeeeveevenenneeieseeseeeeeeeenes 21
3121 HUulevesiVIEMATPULKEL........c.veeeeeeeee et et ebe e ae s e 21
3123 Hulevesikaivot, hulevesitarkastuskaivot ja -putket...........cccoeieveecinienenceeeeene, 22
3124 Liitosrakenteet (hulevesiVIEMATit) ..........covevieieeienieeceeeceeeee e 22
3130 VESIONAOL ...ttt sttt eesaeeseesseeaaens 22
3130.1 Vesijohdon rakentamingn ............coceeieeiecieieeeeeeeeee ettt 23
3130.2 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen............ccccceeveererveninneeseseeseceseeeee 24
3131 VesijoNtOPULKISTIOL.......cueieieeeeeeee e 25
3132 Vesijondon [QIttEEL .........ccviiieeeeeeeee et 26
31321 SUIKUVENTIIIL .....cveeeeeeieieieteereseeee ettt et a s nee 26
3133 Liitosrakenteet (VESIHONAOL)..........coveiieiieeeceeeeeeeeeee e 26
3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjarjestelmat...........cccooeeoieiiieiieciceeeee, 27
3261 Liike- ja 0pastUSMErKIt........c.cociiriiriieieeieecteeie ettt eee e re v s aeesaeesaeesveens 27
3263 TIEeMEIKINNAL......c.eiiiiieieceeeeeeete ettt te et e e ae e te e sbe s baesbeebeesssessseesssasssaenns 27
3300 Sahko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat............ccoeveeieicieeececeeeeeeee 27
3360 ValaistuSraKentEet..........ccvieueeieieeeeeeeee ettt 27
5000 HanNKetENtAVAL..........oouiieeeeeeeee ettt 27
5112 TyOmMaamittaUKSEL .......ccueeieeeeceeeee ettt et aeens 27
5360 LaaduNVarMUiSTUS ........ccceevierieiiieieseeseeteseesieste st te e e s e e saesaesseesseeaesseesaessnasseessannes 28

5470 YIEiSEN lHKENTEEN NOITO . ..ottt ee et eeeeeeeeseeseeeeeeeseeeasnnnes 30



Sivu 4/ 30

Rakennushankkeen yleistiedot

Rakennushankkeen kuvaus

Rakennuskohteena on Mantta-Vilppulan kaupungissa, Vilppulan taajamassa
sijaitsevan Ritvalankadun saneeraus. Tama tyOselitys kasittaa kadun ja
kunnallistekniikan rakentamistyot.

Ritvalankatu on asuntokatu, joka sijaitsee kaavoitetulla ja rakentuneella omakoti-
ja rivitaloalueella. Ritvalankatu toimii samalla alueen lapikulkuvaylana Syrjatien
kautta Keskuskadulle.

Kadun paallysrakenne uusitaan ja kuivatusta parannetaan rakentamalla
hulevesiviemardinti. Samalla myos vesihuolto saneerataan kokonaisuudessaan.
Kadun valaistus on uusittu muutama vuosi takaperin ja se jaa nykyiselleen.

Rakennuttaja

Mantta-Vilppulan kaupunki
PL 69
33801 Mantta

Yhteyshenkilo: Infrapalvelupaallikkd
Arto Myllyla
puh. 0500 333 538

Yhteyshenkild, vesihuolto: Mantan Kaukolampd ja Vesihuolto Oy
Vesihuoltopaallikkd
Timo Hanninen
puh. 050 559 3230

Suunnittelija

Ym-Suunnittelu Oy
Teerikorventie 74
35820 Mantta

Yhteyshenkilo: Juha Uotila
puh. 050 327 6927
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Yleista

Tekniset vaatimukset

Hankkeen yleiset tekniset vaatimukset ja kelpoisuuden osoittaminen on esitetty
Rakennustieto Oy:n julkaisuissa InfraRYL 2010 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset, Osa 1 sekd InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset, Osat 2-4.

Rakennusosien ja tuotanto-osien sisadllot on kuvattu Rakennustieto Oy:n
julkaisussa Infra 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeisto, Mddaramittausohje,
versio 2.1.

Hankekohtaiset asiakirjat

Tassa hankekohtaisessa tyOselostuksessa tarkennetaan ja taydennetaan em.
julkaisuissa esitettyja teknisia vaatimuksia ja ohjeita. Tassa selostuksessa esitetyt
vaatimukset tulevat patemisjarjestyksessa ennen InfraRYL 2006 / 2010:n ja
muiden  yleisten ohjeiden vaatimuksia. Yksityiskohtainen asiakirjojen
patemisjarjestys esitetaan urakkasopimuksessa.

Tassa rakennushankkeessa noudatetaan InfraRYL:ssa taajama-alueista
annettuja toleransseja, teknisia vaatimuksia ja ohjeita, jollei tdman tyoselostuksen
ao. asiakohdassa muuta sanota.

Rakennustyd tehdaan suunnittelijan laatimien  suunnitelmien, taman
hankekohtaisen tyoselostuksen, infrarakentamisen yleisten laatuvaatimusten
InfraRYL 2010 ohjeita ja tyétapoja noudattaen.

Taman tydselostuksen suoriteryhmittely on Rakennustieto Oy:n julkaisun
InfraRYL 2010 mukainen. TyoOkohtaisessa tyOselostuksessa esitetdan
taydennyksia ja tasmennyksia yleisiin tyoselostuksiin.

Tyossa noudatetaan lisaksi seuraavia yleisia tyoselityksia ja —selostuksia seka
normeja ja ohjeita soveltuvin osin:

e InfraRYL 2010, Osa 1, Vaylat ja alueet

¢ InfraRYL 2006, Osa 2, Jarjestelmat ja tadydentavat osat

e Infra 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd, Maaramittausohje, Versio
21

Kunnallisteknisten tdiden yleinen tyoselitys 02, KT 02
Kunnallisteknisten tdiden maaramittausperusteet 2002, KM 02
Kadunsuunnittelun ja —rakentamisen tekniset ohjeet, Katu 2002
Asfalttinormit 2011

Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, RIL 77-2013
Muoviputkistandardit (SFS)

Pohjarakennusohjeet, RIL 121-2004

Kaivanto-ohje, RIL 263-2014
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¢ Routasuojaus — rakennukset ja infrarakenteet, RIL 261-2013

e Kapeat kaivannot, tyosuojeluhallituksen esite 4/83

e Muita Rakennusinsindorien liiton julkaisemia rakentamista koskevia
normeja ja ohjeita

e Putkivalmistajien ja laitteiden toimittajien asennus- ym. ohjeita

e Paikallisia rakentamisesta annettuja maarayksia seka viranomaisten
antamia yleisia maarayksia

e Voimassa olevia rakentamisesta ja tyosuojelusta annettuja lakeja,
asetuksia ja maarayksia

e Viranomaisten, rakennuttajan tai suunnittelijan tyonaikana antamia
maarayksia tai ohjeita

Mittaukset ja maaperatiedot

Suunnittelun  lahtékohtana on alueelle syksylla 2016 tehty Kkartoitus.
Koordinaattijarjestelma on ETRS-GK24 ja korkeusjarjestelma Nzgoo.

Urakoitsija tekee rakennustdiden suorittamiseen tarvittavat mittaustyot.
Mittaustoita varten urakoitsijalle luovutetaan suunnitelmakartta sahkoisena dwg -
tiedostona sekd kadun keskilinjan paikalleenmittaustiedot. Muun tarvittavan
mittausten vaatiman laskennan tekee urakoitsija.

Kohteella on tehty maaperatutkimuksia tarykairauksin. Kairaukset on esitetty
pituusleikkauksissa. Kalliota tai kivia esiintyy paikoin rakentamistason ylapuolella.

Katselmukset

Ennen tdiden aloittamista pidetdan alkukatselmus, jossa on mukana
rakennuttajan ja urakoitsijan edustaja sekd tarvittaessa maanomistajia ja
suunnittelijan edustaja. Katselmuksessa todetaan mm. kaytettava tydalue,
suojattavat ja siirrettavat rakenteet, valiaikaiset rakennukset ja varastointipaikat
seka toimenpiteet tyosta aiheutuvien haittojen poistamiseksi tai vahentamiseksi.

Tybalueen laajuus sovitaan ennen toiden aloittamista. Tyodalueen ylittaminen
ilman maanomistajan lupaa ja rakennuttajan suostumusta on kielletty. Tydalueen
ulkopuolelle sijoittuvasta rakentamisesta sovitaan rakennuttajan kanssa erikseen.

Tyonaikana pidetaan katselmuksia tarvittaessa.

Yksityiselle maanomistajalle palautuva tyoalue siistitaan alkuperaista vastaavaksi
ennen maanomistajan kanssa pidettavaa loppukatselmusta.

Loppukatselmuksessa todetaan, ettei alueelle ole jaanyt ylijadmamassoja eika
muita tyossa kaytettyja ja ylijaaneita tai tyon yhteydessa purettuja materiaaleja.
Samalla todetaan, etta tydalue on siistitty.

Kaikista katselmuksista laaditaan poytakirjat.
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1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

1110 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 11100 mukaiset seuraavin tarkennuksin.

Alueelta ei saa poistaa kasvillisuutta ilman, etta ensin on pidetty katselmus, jossa
poistamisen tarve tai muut vaihtoehtoiset menetelmat selvitetaan.

1112 Poistettavat hyotypuut

Rakennuttaja poistaa hyotypuut urakka-alueelta.

1113 Suojattava kasvillisuus ja luontoalueiden alusta

Kasvillisuuden suojausluokka on 2 (InfraRYL taulukko 11113:T1). Suojattava
kasvillisuus todetaan katselmuksessa.

Vaurioalttissa paikoissa kasvillisuus suojataan katselmuksessa todetussa
laajuudessa.

1120 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet

Rakennustydossa noudatettavat rakennusohjeet velvoittavat urakoitsijaa
selvittdmaan ennen tyon aloitusta tydalueella olevien kaapelien ja putkijohtojen
sijainnit esimerkiksi pyytamalla niille naytot.

Kaikki purkujatteet jaavat urakoitsijan omaisuudeksi ja havitettavaksi.

Kaivettaessa kayttoon jaavien putkien vieressa tai alapuolella tulee putket tukea
niiden liikkumisen estamiseksi. Tarpeen mukaan tehtavat kaapelien ja
putkijohtojen suojaukset ja siirrot tehdaan ko. laitteiden haltijan ohjeiden
mukaisesti. Ty0osta on sovittava erikseen omistajan kanssa.

Muut tarvittaessa tehtavat suojaustoimenpiteet tehdaan erillisten suunnitelmien
mukaan.

Urakoitsija ei saa ilman asianomaista lupaa siirtaa rajapyykkeja, sahkopylvaita
yms. rakenteita tai laitteita, joita ainoastaan niiden haltija tai viranomainen on
oikeutettu siirtamaan. Pyykkien, joiden siirtdmisesta/poistamisesta ei ole sovittu
erikseen rakennuttajan kanssa, takaisin asentamisesta aiheutuneista kuluista
vastaa urakoitsija.
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Olemassa olevia rakenteita ei saa vahingoittaa ja tarvittaessa rakenteet ja laitteet
suojataan ja siirretédn erillisen suunnitelman ja laitteen haltijan ohjeiden
mukaisesti.

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 11211 mukaiset.

1131 Poistettava, siirrettavat ja suojattavat putkirakenteet

Rakennusalueella sijaitsee nykyisia vesijohtoja ja viemareita, joita ei saa
vahingoittaa toiden yhteydessa. Tarvittaessa urakoitsijan on kaivutdiden
yhteydessa suojattava nykyiset kayttoon jaavat vesihuollon putket ja laitteet.

Alueella kulkee nykyinen kaukoldmmon verkosto. Kaivutyd kaukolampdputkiston
laheisyydessa on suoritettava varoen.

Tyobalueelta poistetaan kaikki saneerauksen yhteydessa tarpeettomaksi jaavat
rummut ja vesihuoltorakenteet, kuten vesijohdot, hule- ja jatevesiviemarit.
Jarjestelmia ei saa kuitenkaan purkaa ennen kuin uusi korvaava jarjestelma on
rakennettu toimintakuntoon. Ennen vesijohdon purkutdiden aloittamista
urakoitsijan tulee rakentaa valiaikainen vedenjakelu kohdan 3139 mukaisesti.

1133 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat sahkorakenteet

Alueella sijaitsevat kaapelit suojataan InfraRYL:n ja laiteomistajien antamien
ohjeiden mukaisesti.

Nykyinen kadunvalaistus jaa kayttoon. Valaistukseen liittyvia rakenteita ei saa

vahingoittaa tydon aikana ja tarvittaessa ne on suojattava. Tyon aikana siirretyt
valaisimet asennetaan uudelleen.

1135 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat ohjausjarjestelmat

Nykyiset katunimikilvet poistetaan rakennusalueelta ja uusitaan.

1140 Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet

1141 Poistettavat pintamaat

Raivauksen ja pintamaan poiston tekniset vaatimukset InfraRYL 11400 mukaiset.

Pintamaat poistetaan rakennettavalta alueelta. Maa-aines tulee kayttaa
paaasiassa alueen rakenteisiin ja verhouksiin. Ylimaarainen pintamaa lgjitetaan
erilleen muusta kaivumassoista.

Kannot, risut ym. hakkuujate on kasiteltava asianmukaisesti, niita ei saa olla
yljadmamaan joukossa.
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1150 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Poistettavat tien paallysrakenteet

Paallyste poistetaan erillisenda tydvaiheena. Asfaltin reunat leikataan siistiksi.
Poistettava asfaltti kasitelladan rakennusjatteena ja kuljetetaan rakennuttajan
osoittamaan paikkaan < 5 km.

Muut paallysrakenteen purkutyot kasitellaan kohdassa 1610 "Maaleikkaukset".

1300 Perustusrakenteet

1331 Kiviainesarina

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 13310 mukaiset.

Arina tehdaan kalliomurskeesta # 0/32 mm, paksuus 300 mm, ja ympardidaan
suodatinkankaalla N3.

Arinaa kaytetaan putken alla tarvittaessa, mikali pohjaolosuhteet sita edellyttavat.
Arinan kaytosta paattaa rakennuttajan valvoja.

1400 Pohjarakenteet
1420 Suojaukset ja eristykset

1421 Roudaneristykset

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 14200 mukaiset.
Lampoeristykseen kaytetdan XPS polystyreenisolumuovilevya, puristuslujuus

vahintaan 300 kPa. Mahdollisista lampoeristyksista paattaa rakennuttajan valvoja
tydn aikana.

1430 Kuivatusrakenteet

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 14300 mukaiset.

1431 Salaojat

Suunnitelmakartalla ja poikkileikkauspiirustuksessa esitettyihin  paikkoihin
rakennetaan salacjat @ 110 PEH -putkista, luokka SN8. Salaojien purku
jarjestetdan hulevesikaivoihin. Salaojan alle tehddan 150 mm asennusalusta
salaojan alkutayttomateriaalilla.
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1433 Avo-ojat ja -uomat

1433.1 Sivu- ja niskaojat

Kadun sivuille muotoillaan ojapainanne tyyppipoikkileikkausten mukaisesti.
Luiskakaltevuus vaihtelee maastonmuotojen ja korkeuserojen mukaan. Ojat
muotoillaan siten, ettd vesi ohjautuu kadulta hulevesikaivoihin. Ulkoluiskat
muotoillaan ympardivaan maastoon sopivaksi.

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot

1610 Maaleikkaukset

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 16100 mukaiset.
Maaleikkaukset tehdaan suunnitelmapiirustuksissa esitettyihin, rakennekerrosten
edellyttamiin tasoihin. Leikkaustyd on suoritettava siten, ettei maapohja

tarpeettomasti hairiinny. Maaleikkauksissa tulee huomioida nykyiset putket ja
kaapelit.

Leikkausmassoja kaytetaan soveltuvin osin luiskantayttoihin, painanteiden
tayttdihin ja maastonmuotoiluun. Ylimaaraiset massat viedaan Igjitykseen.

Maaleikkauksen kelpoisuuden osoittaminen
Leikkauspinnan mitat ja taso todetaan mittauksin kohdan 5112 mukaisesti.
Leikkauspinnan tasaisuus todetaan silmamaaraisesti seka tarvittaessa 3 m

oikolautaa kayttaen. Leikkauspohjan tarkkuusvaatimukset:

- leikkauspohjan leveys 0...+ 200 mm
- leikkauspohjan korkeustaso 0...-100 mm

1613 Maaleikkaus, massojen kuljetus ldjitykseen tai kaatopaikalle

Maaleikkauksessa muodostuvat ylimaaraiset massat (maa, kivet, louhe)
toimitetaan rakennuttajan osoittamaan paikkaan < 5 km.

1620 Maakaivannot

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 16200 mukaiset.

Maakaivantojen luiskakaltevuuksien tulee olla tukemattomissa, lyhytaikaisissa
kaivannoissa InfraRYL 2010 taulukoiden 16200:T1 ja 16200:T2 mukaiset.

Johtokaivannon pohjan leveys on maakaivannossa vahintaan 1,0 m.
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Kaivutdiden aikana urakoitsijan tulee tarkkailla kaivannon tuentatarvetta, ja
ilmoittaa valittdmasti rakennuttajalle, mikali tarvetta tuennalle iimenee.

Kaivannon tuenta ja kuivana pitdminen siséltyvat urakkaan.

1630 Kaivannon tukirakenteet

Tarvittaessa kaivannot tehdaan tuettuina. Kaikkien tyoaikaisten tuentojen
suunnittelu kuuluu urakoitsijalle. Tuetut kaivannot tehdaan julkaisun InfraRYL
2010 mukaan. Tydssa otetaan huomioon tydsuojeluturvallisuuden edellyttamat
toimet luiskien sortumisen ja muiden vahinkojen estamiseksi.

Kaivantosuunnitelma tehdaan, jos on olemassa sortumisvaara seka kaikista yli 2
m syvista kaivannoista, VNp 629/1994VNa 205/09. Kaivantosuunnitelman
perusteella tarkistetaan tuentatarve, kaivusyvyys, luiskan kaltevuus ja tuentatarve
tapauksittain paikallisten olosuhteiden mukaan ja ulkopuolisen kuormituksen yms.
tekijoiden perusteella.

1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja tunnelit

Ennen louhintatdiden aloittamista urakoitsijan on tehtava louhinta- ja
rajaytystoiden turvallisuussuunnitelma seka laadittava louhintatdista maaraysten
ja tyon edellyttamat rajaytyssuunnitelmat, jotka esitetaan julkaisun "Rajaytys- ja
louhintatdiden jarjestelyohjeet (410/86) mukaan. Urakoitsija pitda rajaytyksista
rajaytyspaivakirjaa.

Tarvittavat rakennus-, rakenne- ja laitekatselmukset on pidettava ennen toiden

aloittamista seka loppukatselmus valittomasti louhintatdiden jalkeen. Urakoitsija
vastaa viranomaisten myontamien ymparistda hairitsevien tyolupien hakemisesta.

1710 Kallioavoleikkaukset

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 17100 mukaiset.

Irtilouhintasyvyys on tsv-1,0 m. Louheen ylapinta kiilataan pienlouheella tai
murskeella tasoon tsv-0,3 m.

1720 Kalliokanaalit, -syvennykset ja -kuopat

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 17200 mukaiset.

Kanaalin minimileveys on 1,0 m ja luiskat 5:1.
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1800 Maapenkereet, padot ja taytot

1817 Luiskatayte

Luiskatayttoihin voidaan kayttaa tayttoihin soveltuvia, kivettomia
maaleikkausmassoja.

1831 Asennusalustat

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18310 mukaiset seuraavin tarkennuksin.

Asennusalustan materiaalin tulee olla routimatonta. Materiaalina kaytetaan
vaatimukset tayttavaa mursketta # 0/16 mm.

Maakaivannon pohjan liikkakaivu taytetaan ja tasataan alkutayttomateriaalilla tai
tasauskerrosmateriaalilla siten, etta asennusalustaa varten jaa tilaa 150 - 250
mm. Asennusalustan ja pohjamaan valissa kaytetaan suodatinkangasta N3.

Asennusalustan tiiviyttd tarkkaillaan tydtapamenetelmalld ja tiiviys todetaan
mittauksin. Asennusalustan taso ja tasaisuus varmistetaan ennen putken
asennusta.

Asennusalustan kelpoisuuden osoittaminen

Valmiin asennusalustan tiiviys todetaan mittauksin kohdan 5360 mukaisesti.
Asennusalustan tiiviyssuhde E,/E4 tulee olla keskimaarin < 2,8 (kannettava

pudotuspainolaite). Pienin sallittu yksittainen tulos saa olla 3,0 (kannettava
pudotuspainolaite).

1832 Alkutaytot

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18320 mukaiset seuraavin tarkennuksin.

Alkutayttomateriaalin tulee olla routimatonta. Materiaalina voidaan kayttaa
vaatimukset tayttavaa mursketta, hiekkaa tai soraa, raekoko max 20 mm.

Alkutayttomateriaalia tulee olla putken ja kaivon vierella = 400 mm. Alkutaytto
ulotetaan = 300 mm ylimman putken laen paalle.

Alkutayton tulee edeta tasaisesti molemmin puolin putkea ja taytdon tulee ulottua
tasaisesti yli koko kaivannon leveyden. Tiivistys tehdaan koneellisesti, kun
tayttokerroksen paksuus putken paalla on vahintaan 300 mm.

Alkutayton tiiviytta tarkkaillaan tydtapamenetelmalla ja tiiviys todetaan mittauksin.
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Alkutédytén kelpoisuuden osoittaminen

Valmiin alkutayton tiiviys todetaan mittauksin kohdan 5360 mukaisesti. Alkutayton
tiiviyssuhde E,/E; tulee olla < 2,5 (kannettava pudotuspainolaite). Pienin sallittu
yksittainen tulos saa olla 2,8 (kannettava pudotuspainolaite).

Salaojien ympérystéytts

Salaojaputket ympardidaan salaojasoralla siten, etta putken sivuille ja paalle tulee

salaojasoraa = 200 mm. Salaojasoran materiaalivaatimus on esitetty InfraRYL:ssa
2010 kuvassa 18320:K1.

1833 Lopputaytot

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18330 mukaiset seuraavin tarkennuksin.

Lopputayttd  tehdaan tiivistamiskelpoisella  materiaalilla, joka vastaa
routimisominaisuuksiltaan kaivannosta poistettua materiaalia.

2000 Paallys- ja pintarakenteet
2100 Paallysrakenteen osat

Ritvalankadun katuluokka on 4. Rakennekerrokset ja niiden paksuudet on esitetty
poikkileikkauksissa. Rakenne on seuraava:

Kulutuskerros, Ab 50 mm
Kantava kerros, KaM 250 mm
Jakava kerros, Sr tai KaM 500 mm
Suodatinkerros, Hk 400 mm
Suodatinkangas tyyppi N3
Yhteensa 1200 mm

Ritvalankatuun liittyvien vaylien (Kaarikatu, Syrjatie) saneeraustdiden yhteydessa
purkautuvat katurakenteet korvataan alkuperaista vastaavalla rakenteella.

2110 Suodatinrakenteet

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21100 mukaiset seuraavin tarkennuksin.

2111 Suodatinkerros

Suodatinkerros tehddan hiekasta. Suodatinkerroksen alle asennetaan
suodatinkangas N3, etteivat pohjamaa ja suodatinkerros sekoitu toisiinsa.
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Suodatinhiekan rakeisuus tulee olla InfraRYL 2010 kuvan 21110:K1, alue 1
mukainen.

2112 Suodatinkangas

Suodatinkankaan kayttdluokka valitaan InfraRYL 2010 taulukon 21120:T1
mukaan. Paallysrakenteen alle asennetaan suodatinkangas N3. Kivikkoisella ja
kallioisella maaperalld seka louherakenteiden (tukikerros louheesta) yhteydessa
kaytetaan suodatinkangasta N4.

Kangas limitetdan vahintdan 0,5 m. Kankaan paalla ei saa liikkua tyokoneilla

ennen Kkuin sen paalle on levitty vahintaan 0,25 m ylemman kerroksen
materiaalia.

2120 Jakavat kerrokset, eristys- ja valikerrokset

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21200 mukaiset.

2121 Jakava kerros

Jakavan kerroksen materiaalina kaytetaan soraa # 0/125 mm tai kalliomursketta #
0/90 mm. Kerrosmateriaalin tulee tayttdéa  jakavan kerroksen
rakeisuusvaatimukset. Vaatimukset on esitetty InfraRYL 2010 kuvassa 21210:K3
soralle ja taulukoissa 21210:T1, 21210:T2 ja 21210:T3 murskeelle.

Jakava kerros tiivistetaan tyohon soveltuvalla taryjyrékalustolla kaluston
kapasiteettia vastaavina kerroksina.

Jakavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen

Jakavan kerroksen taso ja leveys todetaan mittauksin kohdan 5112 mukaisesti.
Jakavan kerroksen sallitut poikkeamat:

- ylapinnan tasosijainti vaakasuunnassa - 0...+ 150 mm

- rakenteen ylapinnan korkeustaso + 15 mm, yksittainen poikkeama £ 30 mm
- rakenteen kaltevuuden poikkeama + 1,0 %-yksikkda

- tasaisuus 3 m oikolaudalla mitattuna 20 mm

2130 Kantavat kerrokset

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21300 mukaiset.

2131 Sitomaton kantava kerros

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21310 mukaiset seuraavin tarkennuksin.
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Kantava kerros tehdaan kalliomurskeesta # 0/32 mm. Kerrosmateriaalin tulee
tayttdd kantavan kerroksen rakeisuusvaatimukset. Vaatimukset on esitetty
InfraRYL 2010 taulukoissa 21310:T1, 21310:T2 ja 21310:T3.

Kantavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen

Kantavan kerroksen taso ja leveys todetaan mittauksin kohdan 5112 mukaisesti.
Kantavan kerroksen sallitut poikkeamat:

- ylapinnan tasosijainti vaakasuunnassa - 0...+ 150 mm

- rakenteen ylapinnan korkeustaso £ 10 mm, yksittainen poikkeama £ 20 mm

- rakenteen kaltevuuden poikkeama + 0,5 %-yksikkda

- tasaisuus 3 m oikolaudalla mitattuna 12 mm

Valmiin kantavan kerroksen kantavuus ja tiiviys todetaan mittauksin kohdan 5360
mukaisesti. Ajoradan kantavan kerroksen tavoitekantavuus on 201 MPa ja
vaatimus tiiviyssuhteelle E,/E1 on < 2,4 levykuormituslaitteella tai < 2,1
pudotuspainolaitteella mitattaessa.

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2141 Asfalttipaallysteet

Tekniset vaatimukset ovat julkaisun Asfalttinormit 2011 mukaiset.

Paallysteena kaytetaan AB 16/120 ja paksuus 50 mm.

Asfalttipdéllysteen kelpoisuuden osoittaminen

Asfalttipaallysteen laatu todetaan julkaisun Asfalttinormit 2011 mukaan.
Asfalttipinta todetaan mittauksin kohdan 5112 mukaisesti. Valmiin asfalttipinnan

sallitut poikkeamat:

- kadun osien sijainti ja korkeusasema £ 20 mm

2150 Siirtymarakenteet

2151 Siirtymakiilat

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21500 mukaiset. Siirtymakiilasyvyys on 1,7 m
ja kiilan kaltevuus 1:10.

2160 Erityisrakenteet

2161 Piennartayte

Piennartaytteena kaytetaan mursketta # 0/16 mm.
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2300 Kasvillisuusrakenteet

2310 Kasvualustat ja katteet

2311.1 Tuotteistetut kasvualustat

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23111 mukaiset seuraavin tarkennuksin.
Nurmetusten vaatiman kasvualustan paksuus luokassa A3 on tiivistettyna 150

mm. Kasvualustan tulee tayttaa Viherymparistoliiton suositukset
kasvualustaohjearvoiksi, InfraRYL 2010 taulukko 23111:T1.

2320 Nurmi- ja niittyverhoukset

2321.1 Kylvonurmikot

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23200 mukaiset.

Katualueen nurmetukset tehdaan A3 -luokan mukaisesti. Siemenseoksen tulee
olla kayttoluokkaa 2.

Kylvénurmikon alusta

Kylvonurmikon kasvualusta tiivistetaan siten, etta siihen ei jaa kaveltaessa
painumia ja valmis pinta liittyy luontevasti ymparistdonsa. Pinnan tasaisuus 3 m:n
oikolaudalla mitattuna tulee olla +/- 40 mm.

3000 Jarjestelmat
3100 Vesihuollon jarjestelmat

Yleista

Vesihuollon maarakennustyot tehdaan lukujen 1100, 1300, 1400, 1600, 1700 ja
1800 mukaisesti.

Kaikki vesihuollon tarvikkeet, mukaan lukien huleveden tarvikkeet, tulee
hyvaksyttdd rakennuttajalla. Kaytettavien tarvikkeiden tulee olla ensiluokkaisia ja
virheettomia. Kaytettavien putkien ja muiden tarveaineiden tulee olla
suunnitelmien mukaista materiaalia seka koko- ja lujuusluokkaa. Niiden tulee olla
myoOs jatkuvassa laaduntarkkailussa hyvaksyttyja. Muoviputkien tulee olla
Suomen Standardisoimisliitto ry:n myontamalla SFS -merkinnalla leimattuja.

Laadunvalvonnassa noudatetaan taman tyoselityksen liséksi InfraRYL 2010
annettuja ohjeita. Yleisena periaatteena on, etta ennen ylemman rakenneosan
tekoa rakennuttajan tulee hyvaksya alempi rakenneosa.
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Rakentajan on vaadittaessa esitettava laadunvalvontatodistukset rakentamiseen
kayttamistaan tuotteista ja tarvikkeista. Todistusten tulee olla joko materiaalin
toimittajan tai virallisen tutkimuslaitoksen oikeaksi varmentamia.

Putkiasentajien patevyysvaatimuksena on hygieniapassi. Tulitoita tekevilla
henkildilla tulee olla tulityokortti.

Muoviputkien sahkodhitsaustoita tekevilla henkildilla tulee olla riittava koulutus
hitsaustyon tekemiseen. Tyodssa kaytettavien hitsauskoneiden tulee olla
raportoivia.

Putkien kuljetus ja sailytys tulee tapahtua ohjeiden ja normien mukaisesti.
Asennustyon keskeytyksien aikana putkien paissa pidetaan tiivis suojatulppa,
mika estaa epapuhtauksien paasyn putkeen.

Putkia ei saa asentaa jaatyneelle alustalle. Asennustydssa tulee noudattaa
yleisen tyoOselityksen lisaksi putken valmistajan ja julkaisussa "RIL 77-2013.

Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket. Asennusohjeet." annettuja
ohjeita.

3110 Jatevesiviemarit

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 31100 mukaiset.

Pohjaolosuhteet selviavat pituusleikkauksissa esitetyista pohjatutkimustiedoista.

3110.1 Jatevesiviemarin rakentaminen

Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, ettd kaivannossa tehtavat ty6t voidaan
asianmukaisesti suorittaa ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiveyteen.
Tarvittaessa alennetaan pohjavetta ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti.
Maa-aineksia sisaltavaa vetta ei tyon aikana saa johtaa jo rakennettuihin
putkistoihin.

Talvityot

Kylman saan aikana estetdan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla
loppukaivu  valittomasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia
suojaustoimenpiteita. Samoin tulee estda kaivannon seindmien jaatyminen
kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

Alkutayttoon kaytettava maa-/kiviaines ei saa jaatya.
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Asennus

Putket asennetaan siten, ettd ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn
asennusalustaan.

Putkien ja toimilaitteiden valiset etaisyydet tehdaan InfraRYL:in ohjeiden
mukaisesti, jos suunnitelmissa ei toisin mainita.

Tonttijohdot, viettovieméri

Viemarien tonttijohdot rakennetaan tontin rajalle ja liitetaan kiinteiston nykyiseen
viemariin. Putki asennetaan vahintdan 2 % kaltevuuteen. Rakennettavan
tonttiviemarin koko ja materiaali on 110 PVC.

Putkien peittosyvyys

Paine- ja viettoviemarit asennetaan suunnitelmien mukaiseen syvyyteen

3110.2 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Johtotbiden laadunvalvonta
Urakoitsija laatii laatusuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.
Jatevesiviemérin sijainnin toteaminen

Johtojen sijainti todetaan tyon aikana urakoitsijan toimesta tehtavien
tarkemittauksin kohdan 5112 mukaisesti ja mittausten perusteella tehtavien
tarkepiirustukset perusteella. Tarkemittauksia tulee suorittaa jatkuvasti
rakentamisen edistymisen mukaisesti ja ne tulee olla tehtyna ennen kunkin johto-
osan tydsuorituksen laskutusta. Tarkepiirustuksiin merkitddn poikkeamat ja
tarvittavat muutokset.

Viettoviemarin ja kaivon asennustarkkuudet:

viettoviemarin kaltevuuspoikkeama kaivovalilla enintaan 1,5 %o
viettoviemarin korkeuspoikkeama enintaan 50 mm

kaivon sijainti vaakatasossa £ 100 mm

kaivon sijainti linjan pituussuunnassa + 300 mm

Urakoitsija ei saa peittaa rakenteita ennen kuin tarkemittaukset tai merkinnat
rakennuttajan hyvaksymalla tavalla on rakennettavista laitteista ja johdoista tehty
tarkemittauksia varten.

Viettoviemérin tiiviyden toteaminen

Jatevesiviemarin tarkastuskuvaus suoritetaan kohdan 5360 mukaisesti.
Jatevesikaivojen tiiveys tarkastetaan silmamaaraisesti.

Tiiviystarkistukset ja videokuvaus tehdaan lopputayton tekemisen jalkeen.
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Kelpoisuusasiakirja

Vaatimuksenmukaisuustodistukset, katselmuspoytakirjat, laadunvalvontaraportit,
suorituspoytakirjat ja tarkastustodistukset yms. laadun toteamiseen liittyvat
asiakirjat kootaan tyomaalla ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan.
Asiakirjaan liitetaan myos tehdyt tarkemittaukset, koetulokset ja kuvaukset.

3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari)

Jatevesiputkina kaytetddn standardin SFS-EN 1401-1 mukaisia PVC/k-SN8 -
putkia muhvilitoksin sekda naiden standardiosia. Putkikoot on esitetty
suunnitelmapiirustuksissa.  Tiivisteina  kaytetaan jatevedelle  soveltuvia
kumitiivisteita.

Putkien, putkijarjestelman seka putkiyhteiden etta liitososien ja muiden
komponenttien tulee tayttda InfraRYL osan 2 (InfraRYL 2006 Infrarakentamisen
yleiset laatuvaatimukset) vaatimukset.

Jatevesiviemariputkien ja -kaivojen tiivisteet ovat putkien ja/tai kaivojen
materiaalien kanssa yhteensopivia ja kayttotarkoituksen mukaisia. Tiivisteiden
tulee tayttdad Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi
vahvistettujen standardien laatuvaatimukset.

Viettoviemarille ei vaadita tehtavaksi InfraRYL:std poiketen tiiveyskoetta
ilmanpaineella.

3113 Jatevesikaivot ja -tarkastusputket

Jatevesiviemarin tarkastuskaivoina kaytetdan muovisia tehdasvalmisteisia
teleskooppisia PVC tai PEH @ 560/500 mm valmiskaivoja suunnitelman mukaan
(kaivokortit). Kaivot varustetaan kourupohjalla.

Kansistoina kaytetdaan suunnitelmien mukaiselle kuormitukselle tarkoitettuja
valikannellisia valurautakansistoja. Kansistojen kuormituskestavyys on oltava 400
kN (D400). Niiden valmistuksessa ja testaamisessa noudatetaan standardia SFS-
EN 124.

Liikennditavilla alueilla kaytetdan kelluvaa kansistoa, jossa kehyksen reuna
tukeutuu maahan tai paallysteeseen. Kansiston taytyy olla saadettavissa kadun
pinnan kallistuksen mukaiseksi.

Liikennoitavien alueiden ulkopuolella kansistot asennetaan erillisen ohjeen
mukaan tai siten, etta kaivojen kansistot jaavat noin 0,3 m maanpinnan
ylapuolelle.

Tarkastusputkina  kaytetddn  muovisia  tehdasvalmisteisia  valmisputkia.
Nousuputken halkaisija on 200 mm ja putki varustetaan teleskooppikansistolla ja
40 tn valurautakehykselld ja kannella.
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3114 Liitosrakenteet (jatevesiviemarit)

Jatevesiviemarin liitokset nykyiseen viemariin on esitetty suunnitelmakartalla.
Noudatetaan InfraRYL 31100.3.7.

3120 Hulevesiviemarit

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 31200 mukaiset.

Sivuojat ja kadut kuivataan hulevesikaivoihin, joista vedet johdetaan runkolinjaan.
Pohjaolosuhteet selviavat pituusleikkauksissa esitetyista pohjatutkimustiedoista.

3120.1 Hulevesiviemarin rakentaminen

Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, etta kaivannossa tehtavat tyot voidaan asian-
mukaisesti suorittaa ja materiaalit tiivistda vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa
alennetaan pohjavetta ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia
sisaltavaa vetta ei tydon aikana saa johtaa jo rakennettuihin putkistoihin.

Talvitydt

Kylman saan aikana estetdan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla
loppukaivu  valittomasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia
suojaustoimenpiteita. Samoin tulee estda kaivannon seindmien jaatyminen
kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

Asennus

Putket asennetaan siten, ettd ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn
asennusalustaan.

Putkien valisten vaaka- ja pystysuorien vapaiden etaisyyksien osalta noudatetaan
InfraRYL 2006 (katso luku 31100).

Hulevesikaivojen kannet saadetaan maanpinnan mukaan niin, etta vedella on
esteetdon paasy kaivoon. Kaivonkannet ja kaivot tulee tarvittaessa puhdistaa
ennen tyon luovuttamista rakennuttajalle.

Putkien peittosyvyys

Putkien peittosyvyys on esitetty suunnitelmissa.
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3120.2 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Johtotbiden laadunvalvonta
Urakoitsija laatii laatusuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.
Hulevesiviemérin sijainnin toteaminen

Viemarin sijainti todetaan tyon aikana urakoitsijan toimesta tehtavin
tarkemittauksin kohdan 5112 mukaisesti ja mittausten perusteella tehtavien
tarkepiirustusten  perusteella. Tarkemittauksia tulee suorittaa jatkuvasti
rakentamisen edistymisen mukaisesti ja ne tulee olla tehtyna ennen kunkin johto-
osan tyOsuorituksen laskutusta. Tarkepiirustuksiin merkitddn poikkeamat ja
tarvittavat muutokset.

Viettoviemarin ja kaivon asennustarkkuudet:

- viettoviemarin kaltevuuspoikkeama kaivovalilla enintdan 1,5 %o

- viettoviemarin korkeuspoikkeama enintaan 50 mm

- kaivon sijainti vaakatasossa: reunatuen vieressa £ 100 mm, muualla £ 200
mm

- kaivon sijainti linjan pituussuunnassa + 300 mm

Urakoitsija ei saa peittaa rakenteita ennen kuin tarkemittaukset tai merkinnat
rakennuttajan hyvaksymalla tavalla on rakennettavista laitteista ja johdoista tehty
tarkemittauksia varten.

Viettoviemérin tiiviyden toteaminen

Hulevesiviemarin tarkastuskuvaus suoritetaan kohdan 5360 mukaisesti. Kaivojen
tiiveys tarkastetaan silmamaaraisesti.

Tiiviystarkistukset ja videokuvaus tehdaan lopputayton tekemisen jalkeen.
Kelpoisuusasiakirja

Vaatimuksenmukaisuustodistukset, katselmuspoytakirjat, laadunvalvontaraportit,
suorituspoytakirjat ja tarkastustodistukset yms. laadun toteamiseen liittyvat

asiakirjat kootaan tyomaalla ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan.
Asiakirjaan liitetaan myos tehdyt tarkemittaukset, koetulokset ja kuvaukset.

3121 Hulevesiviemariputket

Hulevesiviemariputket tehdaan suunnitelmien mukaisesti kayttden uusia,
laadultaan hyvia ja jatkuvan laadunvalvonnan piirissa olevien valmistajien putkia,
putkiyhteita, laitteita ja tarvikkeita.
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Hulevesiputkina kaytetdan materiaaliltaan PP/k-SN8 tiivisteellisia muoviputkia.
Viettoviemarille ei vaadita tehtavaksi InfraRYL:std poiketen tiiveyskoetta
ilmanpaineella.

Huom. Hulevesiviemarit, joiden putkikokoa ei ole esitetty
suunnitelmakartalla, ovat kooltaan 200 mm.

3123 Hulevesikaivot, hulevesitarkastuskaivot ja -putket

Hulevesikaivoina kaytetdan muovisia tehdasvalmisteisia teleskooppisia PVC tai
PEH valmiskaivoja, halkaisijat @ 560/500 mm ja @ 400/315 mm suunnitelmien
mukaisesti (kaivokortit). Kansina kaytetaan valurautaisia 40 tn kupusiivilakansia.
Hulevesikaivossa tulee olla lietepesaa vahintaan 50 cm.

Hulevesitarkastuskaivoina kaytetdan muovisia tehdasvalmisteisia teleskooppisia
PVC tai PEH valmiskaivoja, halkaisija @ 560/500 mm suunnitelmien mukaisesti
(kaivokortit). Kansina kaytetaan valurautaisia 40 tn umpikansia.

3124 Liitosrakenteet (hulevesiviemarit)

Liitokset nykyiseen viemariin on esitetty suunnitelmakartalla. Noudatetaan
InfraRYL 31200.3.5.

3130 Vesijohdot

Vesijohtojen materiaalien, varusteiden ja asentamisen osalta tulee noudattaa
InfraRYL 2006 kohtaa 31300 Vesijohdot.

Vesijohdot tehdaan suunnitelmien mukaisesti kayttaen uusia, laadultaan hyvia ja
jatkuvan SFS -laadunvalvonnan piirissa olevien valmistajien putkia, putkiyhteita,
laitteita ja tarvikkeita. Ellei suunnitelmassa tai muussa tyokohteen asiakirjassa ole
toisin maaratty, on kaytettdva nimellispaineelle PN 10 tarkoitettuja vesijohto-
tarvikkeita. Putkijarjestelman komponenttien tulee noudattaa standardin SFS-EN
805 maaritteita ja vaatimuksia. Putkien kuljetus ja sailytys tulee tapahtua ohjeiden
ja normien mukaisesti.

Vesijohtoputket ovat sellaisia, etta kayttoon otettavassa vesijohdossa veden laatu
sailyy annetut viranomaisvaatimukset tayttavana veden hygieenisyyden ja muun
laadun osalta.

Vesijohtoputkien muotokappaleina kaytetaan EN- standardoituja, putkien
valmistajan suosittelemia, tehdasvalmisteisia putkiyhteitd tai suunnitelma-
asiakirjojen mukaisesti tehtyja osia. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole muuta
esitetty, materiaali ja pintakasittely ovat vastaavat kuin putkilla.

Vesijohtojen liitososat runkolinjasta tehdaan T-haaroilla. Kaikki liitokset tulee olla
vetoakestavia.
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3130.1 Vesijohdon rakentaminen

Pohjaolosuhteet selviavat pituusleikkauksissa esitetyista pohjatutkimustiedoista.
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, etta kaivannossa tehtavat tyot voidaan asian-
mukaisesti suorittaa ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa
alennetaan pohjavettd ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Pohjavetta ei
saa paasta rakennettuihin putkistoihin tyon aikana.

Talvityét

Kylman saan aikana estetdaan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla
loppukaivu  valittdmasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia
suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee estdaa kaivannon seinamien jaatyminen
kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

Asennus- ja liitostyét

Putket asennetaan tasaiselle asennusalustalle niin ettei putkistoon jaa jannityksia.
Asennustoissa noudatetaan putkivalmistajan asennusohjetta ja tata tyoselitysta.

Putkien valisten vaaka- ja pystysuorien vapaiden etaisyyksien osalta noudatetaan
InfraRYL 2006.

Vesijohtoputket litetadn yhteen hitsaamalla joko kayttden sahkdhitsausmuhvia tai
puskuhitsausta. Putkihitsauksessa tulee kayttaa hitsaustyohon koulutettua
henkilokuntaa.

Vesijohdot liitetddn rakennettuihin vesijohtoihin suunnitelmissa esitetyissa
kohdissa.

Putkien peittosyvyys

Vesijohdot asennetaan suunnitelmakuvien mukaisiin syvyyksiin. Mikali vesijohto
asennetaan tata lahemmaksi maanpintaa, tulee lammoneristystarpeesta
neuvotella tilaajan valvojan kanssa ks. kohta 14200.

Tonttijohdot

Vesijohtojen tonttijohdot rakennetaan tontin rajalle, varustetaan talosulkuventtiililla

ja liitetaan kiinteiston nykyiseen vesijohtoon. Tonttivesijohdon koko ja materiaali
on 40 PEM-10.
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Merkinta

Vesijohtolinja merkitdan maastoon keskimaarin 200 m valein rakennuttajan
ohjeiden mukaisesti. Merkinndssa kaytetaan siihen tarkoitukseen soveltuvia
paaluja. Merkintapaalujen (RST) pituus on 2 m ja ne asennetaan maahan 0,5
metrin syvyyteen.

Vesijohdon huuhtelu ja desinfiointi

Vesijohdot possutetaan, huuhdellaan ja desinfioidaan ja ennen kayttoonottoa.
Ennen desinfiointia tulee putkiston painekoe olla suoritettu.

3130.2 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Johtotbiden laadunvalvonta
Urakoitsija laatii laatusuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.
Vesijohdon sijainnin toteaminen

Vesijohdon sijainti todetaan ty0 aikana tehtavien tarkemittauksin kohdan 5112
mukaisesti ja mittausten perusteella tehtavien tarkepiirustukset perusteella.
Tarkemittauksia tulee suorittaa jatkuvasti rakentamisen edistymisen mukaan ja ne
tulee olla tehtyna ennen kunkin johto-osan tyOsuorituksen laskutusta.
Suunnitelma asiakirjoihin tehdaan tarvittavat muutokset.

Vesijohdon asennustarkkuus:

- vesijohdon sijainti vaakatasossa £ 100 mm
- vesijohdon korkeusasema + 100 mm
- laitekaivojen sijainti vaakatasossa ja korkeusasema = 100 mm

Vesijohdon tiiviyden toteaminen

Tiiveyskoe tehddan kaikille uusille vesijohto-osuuksille (InfraRYL 2006,
Vesihuolto, kohta 31300 Vesijohdot) noudattaen standardia; SFS 3115
Muoviputket. Urakoitsijan tulee esittaa hyvissa ajoin ennen tiiveyskokeen
alkamista yksityiskohtainen suunnitelma kokeen suorittamisesta. Painekokeet
suoritetaan tilaajan edustajan lasna ollessa ja niista pidetaan poytakirjaa.

Kokeissa kaytettavissa paine- ja virtaamamittareissa on oltava mittaustulosten
rekisterdintilaitteet. Urakoitsijan on esitettava mittareista voimassa olevat
kalibrointitodistukset tilaajalle. Suunnitelman mukaisia testiosuuksia ja johtojen
paiden tukemispaikkoja voidaan rakennuttajan luvalla muuttaa, mikali téiden
tarkoituksenmukainen jarjestaminen sita edellyttaa.
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Néytteenotto

Vesijohtovedesta otetaan ennen kayttéonottoa nayte (InfraRYL 2006, Vesihuolto,
kohta 31300 Vesijohdot). Kayttdonottonayte tutkitutetaan laadunvarmistuksen
omaavassa ja hyvaksytyssa laboratoriossa.

Vesijohdon huuhtelu ja desinfiointi

Vesijohto on huuhdeltava ennen painekoetta ja desinfiointia. Ennen huuhtelua
putken tulee olla tuettu siten, ettd se kestdaa huuhtelusta ja painekokeesta
aiheutuvat rasitukset. Tarvittaessa tehddan desinfiointi. Desinfiointi tehdaan
painekokeen jalkeen ennen verkkoon liittymista ja kayttdon ottoa. Desinfiointi
suoritetaan InfraRYL-julkaisun kohdan 31300.5.2.2 mukaisesti. Luvan
vesijohtojen kayttoonotolle antaa hyvaksyttyjen laboratoriotulosten perusteella
rakennuttaja.

Kelpoisuusasiakirja

Vaatimuksenmukaisuustodistukset, katselmuspoytakirjat, laadunvalvontaraportit,
suorituspoytakirjat ja tarkastustodistukset yms. laadun toteamiseen liittyvat
asiakirjat kootaan tyomaalla ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan.
Asiakirjaan liitetaan myos tehdyt tarkemittaukset, koetulokset ja kuvaukset.

3131 Vesijohtoputkistot

Vesijohdot rakennetaan PN 10 luokan putkista. Putkiosuuksissa, jotka ovat
halkaisijaltaan suurempia kuin 50 mm kaytetadan seinamasarjan SDR 17 (PE 100)
putkia. Putkiosuuksissa, jotka ovat halkaisijaltaan yhta suuria tai pienempia kuin
50 mm kaytetaan seinamasarjan SDR 11 (PE 80) putkia. Vesijohdossa tulee olla
merkintana sininen raita putken Kkyljessa. Vesijohtojen putkikoot ilmenevat
suunnitelmista.

Vesijohtoputkien tulee olla standardin SFS-EN 12201 mukaista polyeteeniputkea
(PE -putkea). Kaikissa putkissa tulee olla niitd koskevan standardin mukaiset
merkinnat. Vesijohtojen paineluokka on PN 10, ellei suunnitelmissa ole muuta
mainittu.

Liitokset tehdaan vetoa kestavina litoksina puskuhitsaamalla,
sahkohitsausyhteilla tai laippaliitoksilla. Irtolaipat, pultit, mutterit ja aluslevyt ovat
haponkestavaa terasta SS2343.

Muotokappaleina kaytetaan ruiskupuristettuja muotokappaleita. Vaihtoehtoisesti
voidaan kayttaa lohkohitsattuja muotokappaleita, jotka on valettava betoniin.

PE-putkien hitsaustdissa on kaytettava putken valmistajan hyvaksyman
hitsauskurssin  kayneita ja kokemusta omaavia ammattihenkiloita seka
hitsauskoneena putken valmistajan hyvaksymaa laitteistoa.
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3132 Vesijohdon laitteet

Vesijohtoon liitettavien laitteiden tulee paineenkestavyydeltaan, materiaaliltaan ja
pintakasittelyltaan vastata kohteessa olevaa vesijohtoputkea ja tayttaa yleiset
materiaalivaatimukset. Kaikki kaytettavat litostarvikkeet on oltava haponkestavaa
laatua.

3132.1 Sulkuventtiilit

Venttileina  kaytetddn  laadukkaita  hyviksi  tunnettuja  taysiaukkoisia
kumiluistiventtiileita.  Venttiilit  tulee varustaa maanpintaan  ulottuvalla
elementtirakenteisella karanjatkovarrella. Karanjatkot tulee olla [ampoeristettyja.

Sulkuventtiilien tulee olla tiiviita, toimintavarmoja seka hyvin suojattuja korroosiota
vastaan. Niiden tulee olla myotapaivaan sulkeutuvia. Venttiilien karan tulee olla
ruostumatonta terasta. Venttiilien paineluokka on PN10. Venttiilit hyvaksytetaan
tilaajalla ennen hankintaa.

Liikkennealueilla venttiilit varustetaan kelluvilla valurautakansistoilla.
Liikennealueen ulkopuolella venttilien ylaosa suojataan valurautaisin
venttiilihatuin.

Venttillit asennetaan suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin. Talohaarasulut
asennetaan tontin rajalle ennen liitosta kiinteiston vesijohtoon. Valurautahatut
saadetaan maanpinnan tasoon. Sulkuventtiilien paikat on merkitty piirustuksiin.

Venttiilien sijainti merkitaan maastoon rakennuttajan kayttaman mallin mukaan tai
ne merkitaan metallikilvin ja terastolpin vrt. kaupunkiliiton julkaisu B44 kuva 111-10.

3133 Liitosrakenteet (vesijohdot)

Liitokset nykyiseen vesijohtoon on esitetty suunnitelmakartalla.

3139 Muut vesijohtorakenteet

Véliaikainen vedenjakelu

Urakoitsijan tulee huolehtia, etta vedenjakelu kadun varren Kkiinteistdille toimii
koko tydmaan ajan. Ennen nykyisen vesijohdon purkutdiden aloitusta tulee
urakoitsijan rakentaa valiaikainen vedenjakelujarjestelma ja liittaa se kiinteistoihin.
Valiaikainen vesijohto tulee rakentaa vahintaan 40 mm vesijohtoputkella.

Ennen valiaikaisen vesijohdon kayttdonottoa vesijohto desinfioidaan ja vedesta
otetaan naytteet kohdan 3130.2 Vesijohdon huuhtelu ja desinfiointi mukaisesti.
Kun veden laatu todetaan tayttavan vaatimukset, voidaan jarjestelma ottaa
kayttoon.
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3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjarjestelmat

3261 Liike- ja opastusmerkit

Ritvalankadulle asennetaan katunimikyltit saneerattavan osuuden paihin.
Merkkien varret ja betonijalustat InfraRYL 2006 osa 2 mukaiset.

Merkkien sijoituksessa tulee noudattaa Kuntaliiton julkaisua “Liikennemerkkien
kayttd kaduilla”. Asennus tehdaan InfraRYL 2006 osa 2 mukaisesti.

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 32610 mukaiset.

3263 Tiemerkinnat

Merkinnat tehdaan massalla. Tiemerkintdjen tulee tayttdda Suomen
likenneasetuksen ja liikenneministerion liikenteen ohjauslaitteita koskevan
paatoksen mukaiset vaatimukset. Tiemerkinnat tehdaan julkaisun Tiemerkinnat
TIEH 2100025-v-06 ja TIEH 2200014—08 mukaisesti.

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 32630 mukaiset.

3300 Sahko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat

3360 Valaistusrakenteet

Kadun nykyinen valaistus jaa kayttoon. Tyon aikana siirretyt valaisimet
asennetaan takaisin.

5000 Hanketehtavat
5112 Tyomaamittaukset

Urakoitsija laatii ennen tdiden aloittamista mittaussuunnitelman.
Suunnitelman maastoon merkitseminen ja tarkemittaukset

Urakoitsija  suorittaa  kaikki tyon toteuttamisen vaatimat rakenteiden
korkeusaseman ja sijainnin mittaustehtavat suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.
Tarkemittaustulokset on toimitettava rakennuttajan tarkemittausohjeen mukaisesti
ja sellaisessa muodossa, etta laadunvalvonta voi kayttaa niita rakenteiden mitta-
ja sijaintitarkkuuden analysointiin. Kaikki mittaustulokset toimitetaan tyon
edistymisen mukaan valittdmasti rakennuttajalle.
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Suunnitelma merkitddn maastoon kunkin tyovaiheen edellyttamalla tavalla.
Maastoon sijoitetaan riittdva maara paaluja, korkeusmerkkeja, luiskamalleja tai
muita merkkeja tyon tekemiseksi suunnitelman mukaisesti ja jotta tyon
suunnitelmanmukaisuus on mahdollista todeta. Rakennustyon aikana tarkistetaan
rittavan usein, etteivat merkkien paikat ole muuttuneet. Tarvittaessa merkit
mitataan uudestaan maastoon.

Kaytettaessa lasersadetta kohdistusmerkkina tai tyokoneen ohjaamiseen, sade
suunnataan sellaisella tarkkuudella, etta rakentamiselle asetettuja
tarkkuusvaatimuksia on  mahdollista  noudattaa.  Urakoitsija  valitsee
mittausmenetelmat sen perusteella, miten rakenteen sijainti ja mitat on esitetty
suunnitelmassa.

Mitattavat tasot (kelpoisuuden osoittaminen)

leikkauspohja, poikkileikkauksen taitepisteet 40 m valein

jakavan kerroksen pinta, poikkileikkauksen taitepisteet 40 m valein
kantavan kerroksen pinta, poikkileikkauksen taitepisteet 40 m valein
valmiin kadun pinta, poikkileikkauksen taitepisteet 40 m valein

Mittauspisteet valitaan siten, etta paallekkaisia rakenteita voidaan verrata
toisiinsa.

Valmiin katurakenteen tarkemittaus (x, y, z)

Valmis katurakenne tarkemitataan rakennuttajan toimesta.

Vesihuollon tarkemittaus (x, y, z)

- vesijohdot

- kaivot

- viemareiden vesijuoksut

- muut vesihuollon rakenteet (sulkuventtiilit jne.)

Tarkemittausten tulostus

Tulokset toimitetaan rakennuttajan tarkemittausohjeen mukaisesti. Rakenteita ei
saa peittaa, ennen kuin mittaukset tarkepiirustusten laatimista varten on tehty.

Urakoitsija tulostaa tarkemittaukset suunnitelmakartalle siten, ettd tuloksia
voidaan verrata suunnitelmiin.

5360 Laadunvarmistus

Laadunvalvonta ja kelpoisuusasiakirja

Laadunvalvonnan avulla osoitetaan, etta kaytettavat materiaalit ja rakennustyo
ovat suunnitelman mukaisia. Tassa luvussa kuvataan laadunvalvonnan
yleisperiaatteet. Rakennekohtaiset laatuvaatimukset on esitetty kunkin rakenteen
kohdalla.
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Urakoitsijan  tekemat laadunvalvontamittausten tulokset tulee esittaa
rakennuttajan ja tilaajan valvojalle hyvaksyttavaksi.

Kaikki vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi ja osoittamiseksi tehdyt
mittaukset ja kokeiden tulokset, katselmuspoytakirjat, laadunvalvontaraportit ja
suorituspoytakirjat kootaan tydmaalla ajan tasalla pidettavaan
kelpoisuusasiakirjaan, joka liitetaan luovutuskansioon.

Laadunvalvontasuunnitelma

Tyon suoritusta varten urakoitsija laatii suunnitelma-asiakirjojen perusteella
laadunvalvontasuunnitelman, joka sisaltdd mm. seuraavat asiat:

- kaytettavien materiaalien hyvaksyttamismenettelyn

- ty0 ja laadunvalvontamenetelmien hyvaksyttamismenettelyn

- selvityksen siita, miten eri tyOvaiheissa varaudutaan erilaisiin ymparisto- ja
terveysriskeja aiheuttaviin poikkeustilanteisiin

- tydjarjestyksen ja aikataulun

- tyotapakuvauksen rakennusosittain, josta selviaa kaytettavat materiaalit ja
resurssit

- mittaussuunnitelman

- raportointimenettelyn ja dokumentoinnin

- toimenpiteet poikkeamien kohdalla

- tarkastukset ja katselmukset

Materiaalin laadunvalvonta

Ennen valmisosien ja materiaalien kayttda tulee laadunvalvonnan varmistaa, etta
rakennusaineet tayttavat asiakirjoissa esitetyt vaatimukset. Rakennekerrosten
materiaalien kelpoisuus on osoitettava rakeisuustutkimuksella ennen materiaalin
kayttoa.

Suunnitelmissa mainitut tarvikkeet voidaan korvata kayttékohteen kannalta
ominaisuuksiltaan ja laadultaan vastaavilla tarvikkeilla, mikali suunnittelusta
vastaava taho hyvaksyy vaihdon. Vastaavuuden todistamisvelvollisuus samoin
kuin vastuu vaihdosta jaa kuitenkin sen esittajalle.

Johtotbiden laadunvalvonta

Valmiit viemarilinjat kuvataan urakoitsijan toimesta. Kuvauksen tulee tuottaa
paikkatiedon, jolla mahdolliset virhekohdat voidaan maaritellda + 5 cm
tarkkuudella. Kuvauksen perusteella laaditaan vaurioraportti kaivovaleittain.
Raportissa tulee ilmeta vaurion syy ja etaisyys kaivoilta. Kuvatallenne toimitetaan
dvd -formaatissa ja raportti pdf -muodossa. Vaurion korjauksen jalkeen kaivovali
kuvataan uudelleen, jotta korjaustoimenpiteen onnistuminen voidaan todentaa.

Naiden lisaksi huomioidaan tydselityksen kohdat 3000 ja 5112.



Sivu 30/ 30

Tiivistamisen valvonta

Penkereiden, sitomattomien rakennekerrosten, kaivantojen ja muiden maa-
aineksista tehtavien rakenteiden kantavuutta ja tiiviyttd valvotaan levykuormitus-
tai pudotuspainolaitteistolla seuraavasti:

Johtokaivantojen taytot:

- asennusalustan tiiviyssuhde E,/E runkolinjalta 40 m valein

- alkutayton tiiviyssuhde E,/E¢ alkutayttokerroksen paalta runkolinjalta 40 m
valein

Kadun rakennekerrokset:

- kantavan kerroksen kantavuus ja tiiviyssuhde E/E; kultakin kaistalta 40 m
valein

Mittaustulokset dokumentoidaan ja Iluovutetaan rakennuttajalle tai hanen
osoittamalle asiantuntijataholle ja liitetaan lopuksi luovutuskansioon.

5470 Yleisen liikenteen hoito

Tyomaa-alue tulee merkita selkeasti maastoon likennemerkeilla, vilkuilla ja suoja-
aidoilla.

Urakoitsija vastaa tyOnaikaisista liikennejarjestelyistda ja tyomaateista.
Liikennejarjestelyt toteutetaan noudattaen Suomen kuntatekniikan yhdistyksen
julkaisua 1/2013 "Tilapaiset liikennejarjestelyt katu- ja vyleisilla alueella".
Urakoitsijan on ilmoitettava poikkeavista liikennejarjestelyista poliisi- ja
pelastusviranomaisille.

Urakoitsija laatii tyonaikaisen liikenteen ohjaussuunnitelman ja hyvaksyttda sen

rakennuttajalla. Urakoitsijia on varauduttava tyokohteen kunnossa- ja
puhtaanapitoon.

Mantta-Vilppulassa 30. paivana joulukuuta 2017

Ym-Suunnittelu Oy

Juha Uotila
dipl. ins.



